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Streszczenie. Opracowanie przedstawia wyniki eksperymentu majacego na celu
sprawdzenie, jaki wplyw na komfort jazdy samochodem majg warunki jazdy.
Badaniom poddano wybrane samochody osobowe i cigzarowe. Badano wplyw predkosci
jazdy i rodzaj nawierzchni drogi na drgania ogélne, jakim podlega kierowca samochodu.

ANALYSIS OF DRIVING COMFORT OF CHOSEN CAR

Summary. The work presents the experiment aimed at searching an influence of traveling
conditions on driving comfort. The vibration measurements were carried out in different road
surface and speed, in order to find their influence on vibrations.

1. WPROWADZENIE

W ostatnich latach mozna zauwazy¢ bardzo intensywny rozwdj $rodkdw transportu [3,10].
Fakt ten wplyngl na zainteresowanie problemem oddzialywania drgan na organizm ludzki
[1,4,5,7,9]. Jest rzeczg niewatpliwa, ze dziatajace dlugotrwale na kierowce i pasazera wibracje
wywoluja szereg zmian czynnosei organizmu, daleko odbiegajacych od prawidlowego stanu
[2,6].

Drgania, jako nieodiaczny element srodowiska zawodowego kierowey, obnizaja
efektywnos¢ pracy i sprawnos¢ psychofizyczna, przyspieszaja zmeczenie, a dzialajac przez
dtuzszy czas, moga by¢ przyczyna powstawania roznego rodzaju schorzen. Wibracje sa wigce
istonym zagrozeniem zawodowym kieroweow oraz wielu innych grup zawodowych. Komfort
i bezpieczenstwo jazdy kierowcy jest w duzym stopniu zalezne od wibracji, jakim podlega on
w czasie jazdy [8]. Drgania wplywaja niekorzystnie zarowno na uzytkownikéw pojazdow
(komfort jazdy, choroby), jak i podzespoly samochodu (zuzycie i wspdlpraca elementow).

Analiza wplywu drgan i modyfikacja konstrukeji pojazdu w celu osiagnigcia maksymalnej
przyczepnosci kot do podioza i maksymalnego komfortu jazdy jest dzisiaj waznym zadaniem
wnikliwie badanym doswiadczalnie i teoretycznie [3,10].

W artykule przedstawiono problematyke zagrozen kierowcy drganiami wystg¢pujacymi
podczas jazdy samochodem. Problematyka ta jest szczegdlnie istotna dla oséb, dla kidrych
samochod jest narzedziem, w ktorym spedzaja kilkanascie godzin dziennie.
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2. OPIS EKSPERYMENTU

Celem eksperymentu bylo zbadanie, jaki wplyw na komfort podrézy samochodem majg
warunki jazdy [11,12,13].

Do badan wybrano cztery pojazdy samochodowe, w tym dwa osobowe:

- Daewoo Nexia,

- Fiat Siena,
oraz dwa cigzarowe:

- Mercedes,

- Scania.

Badania zostaty przeprowadzone na dwoch rodzajach nawierzchni drogi:

- nawierzchnia asfaltowa,

- kostka brukowa.

W eksperymencie mierzono warto$ci skuteczne przyspieszen drgan dzialajacych na
kierowce. Pomiaru dokonywano rownoczesnie w trzech kierunkach:

- osi X (0§ wzdluzna pojazdu),

- 0siY (0§ poprzeczna pojazdu),

- osi Z (0$ pionowa pojazdu).

Pomiary wykonano przy uzyciu cyfrowego miernika drgan SVAN 912EA (rys. 1.)
w uktadzie pomiarowym (rys. 2).

3—[(anﬂ]0wy —y] 4,km]a]owy Miemnik drgaﬁ
czujnik drgan modut SVAN 912 EA
SV 39 SV 06A

Rys. 1. Schemat ukladu pomiarowego
Fig. 1. Scheme of measurement system

Przetwornik piezoelektryczny wykorzystywany do pomiaru drgan umieszczony byl na
siedzisku kierowcy, wewnatrz poduszki o érednicy 200 mm. Srodek poduszki byt
zlokalizowany doktadnie pod przetwornikiem.

Pomiary wykonano dla predkosci jazdy: 20, 40, 70 km/h — nawierzchnia asfaltowa drogi,
oraz 20, 40 km/h — kostka brukowa. Wszystkie pomiary wykonano pigciokrotnie, a wynik
uéredniono.
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3. WYNIKI EKSPERYMENTU

Z przeprowadzonych badan wynika, ze warunki, w ktérych byly prowadzone pomiary,
miaty decydujacy wplyw na wielko$¢ przyspieszen drgaf.
Przyktadowe wartosci przyspieszen drgan przedstawiono na rysunkach 2 i 3.
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Rys. 2. Warloé¢ przyspieszen drgan - Daewoo Nexia, asfalt, 70 km/h
Fig. 2. Result of recording accelerations of vibrations - Daewoo Nexia, road asphalt, 70 km/h

Z wykresow mozna zauwazyc¢, ze podezas jazdy po drodze brukowanej warto$ci skuteczne
przyspieszen drgan sg do dwoch razy wigksze niz wystepuje to podczas jazdy droga asfaltowg
z ta sama predkoscia. W przypadku jazdy po tej samej nawierzchni drogi wraz ze wzrostem
predkoéci jazdy poziom drgan réwniez wzrasta, Warto$¢ przyrostu jest nieduza i najlepiej
widoczna dla sktadowej podiuznej i poprzecznej przyspieszen drgan. Wplyw predkoset jazdy i
rodzaju nawierzchni drogi dla poszczegolnych kierunkow osi pomiardw przedstawiono na

rysunkach 4 + 6.
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Rys. 3. Warto$¢ przyspieszen drgan - Daewoo Nexia, kostka brukowa, 20 km/h
Fig. 3. Result of recording accelerations of vibrations - Daewoo Nexia, paved road, 70 km/h
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Rys. 4. Wartos¢ $rednia przyspieszen drgai w kierunku osi poprzecznej
Fig. 4. The accelerations of vibrations — transverse axis
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Rys. 5. Warto$¢ srednia przyspieszen drgan w kierunku osi podtuznej
Fig. 5. The accelerations of vibrations — longitudinal axis
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Rys. 6. Wartos¢ srednia przyspieszen drgaf w kierunku osi pionowe;j
Fig. 6. The accelerations of vibrations — perpendicular axis

W przypadku jazdy po drodze asfaltowej najwicksze wartosci przyspieszen drgan bez
wzgledu na predkodé jazdy zanotowano dla sktadowej poprzecznej Y.

Analiza pomiaréw drgan podczas jazdy na drodze brukowanej wykazala, iz najwieksze
wartosci przyspieszen drgan wystepuja dla skltadowej poprzecznej, natomiast drgania w kie-
runku pionowym sa najmniejsze. Przyczyna tego moze by¢ lepsze tlumienie przez fotel
kierowcy skladowych pionowych w stosunku do sktadowych poprzecznych i wzdluznych
przyspieszen drgan. Na drodze brukowanej mozna zauwazy¢ znacznie wigksze przyspieszenia
drgan dla samochodéw osobowych niz ciezarowych. Wynika to z wigkszej masy samochoddw
ciezarowych i bezwladnosei.
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Wplyw rodzaju nawierzchni oraz predkosei jazdy na warto$¢ przyspieszen drgan dla

kolejnych typéw samochodéw przedstawiono na rysunkach 7 + 10.
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Rys. 7. Wartosé srednia przyspieszen drgail dla samochodu marki Daewoo Nexia
Fig. 7. The accelerations of vibrations - Daewoo Nexia
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Rys. 8. Wartos¢ srednia przyspieszen drgaf dla samochodu marki Fiat Siena
Fig. 8. The accelerations of vibrations — Fiat Siena
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Rys. 9. Wartos¢ srednia przyspieszen drgan dla samochodu marki Mercedes
Fig. 9. The accelerations of vibrations — Mercedes
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Rys. 10. Warto$¢ srednia przyspieszen drgan dla samochodu marki Scania
Fig. 10. The accelerations of vibrations — Scania
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