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POMIARY’NATEZENIA I STRUKTURY RUCHU ORAZ OCENA
WARUNKOW RUCHU WYBRANYCH OBSZAROW WJAZDOW
AUTOSTRADY A-4

Streszezenie. W artykule przedstawione zostaly wyniki pomiaréw natezenia i struktury
ruchu oraz rozktadu ruchu na pasach, przeprowadzonych w dniach: 20 pazdziernika 2004
roku oraz 20 kwietnia, 4 maja i 17 pazdziernika 2005 roku w obszarach wjazdow wezla
Chrzanow 1I autostrady A—4. Zgromadzone w czasie pomiarow dane stanowily podstawe
analizy przepustowosci oraz oceny warunkow ruchu w obszarach wjazdow tego wezta.

THE SURVEY OF VOLUME AND STRUCTURE OF TRAFFIC AS WELL
AS ESTIMATE OF TRAFFIC CONDITION ON FREEWAY A-4
ENTRANCES AREAS

Summary. The results of researches on volume and structure of traffic as well as division
of traffic conducted on days: the 20" of october 2004, the 20" of april, the 4™ of may and the
17 ™ of october 2005 at the freeway A-4 interchange Chrazanéw II entrance area have been
presented in this article. The results of researches have been used to calculating of capacity
and estimating of traffic condition on this interchange.

1. WPROWADZENIE

Wjazd autostradowy jest jednym z tych elementéow wezla autostradowego, ktory w
stopniu zaleznym od typu i ksztaltu wezta wplywa na jego poprawne funkcjonowanie oraz
przepustowos¢. Wijazd autostradowy rowniez ze wzgledu na swojg szczegdlng funkcije
zwiazang z tym, iz jest to miejsce zmiany warunkow drogowych (geometria trasy w planie) i
ruchowych (dostosowanie predkoscei jazdy pojazdow do predkosci umozliwiajace] wigczenie
sig do ruchu pojazddw na prawym pasie autostrady), pelni wazna role w ruchu na wezle. Stad
lez analiza przepustowosci i ocena warunkow ruchu obszarow wjazdow jest tak istotna dla
zachowania przepustowosci wezlow autostradowych. Dokladnos¢ analizy przepustowosci
wjazdu zalezy od rzetelnosci zebranych o wjezdzie danych geometryczno—ruchowych, czyli
od sposobu wykonywania pomiarow natgzenia 1 struktury ruchu oraz od wybranej do analizy
metody oceny warunkow ruchu. Najbardziej rozbudowang pod tym wzgledem jest zalecana
do stosowania w Polsce metoda oparta na HCM, ktora zostala opisana w wydanej w 1995 r.
przez GDDP instrukeji: ,.Instrukcja obliczania przepustowosci drog 11 IT klasy technicznej
(Autostrada i drogi ekspresowe)”.
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2. POMIARY NATEZENIA 1 SRUKTURY RUCHU W OBSZARACH WJAZDOW
WI I WII WEZLA CHRZANOW IT AUTOSTRADY A-4

Do przeprowadzenia pomiarow natgzenia i struktury ruchu oraz procentowego rozkladu
natezenia ruchu na pasach w obszarach wjazdow wybrane zostaty wjazdy (WI i WII) na
wezle Chrzandw I autostrady A-4. Lokalizacja tego wezta przedstawiona zostata na rys. I,
natomiast schemat jego dziatania na rys. 2.
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Rys. 1. Lokalizacja wezta Chrzandw IT

Fig. 1. Location of interchange Chrzanow II
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Rys. 2. Schemat wezla Chrzanow II
Fig. 2. Scheme of interchange Chrzanow 11

Wiazd WI (kierunek Krakéw-Katowice) jest to typowy wjazd poprzez pas wiaczenia. Pas
wlaczenia ma konstrukcje réwnolegla, dugosé 250m oraz pas ruchu o szerokosci 3,5 m.
Schemat tego wijazdu przedstawiony zostal na rys. 3. Widok ogdlny obszaru wjazdu WI
obrazuja zdjecia na rys. 4a i b. Zdjgcia na rys. 4c i d to widok tego wjazdu od strony drogi

facznikowe;.
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Fig. 3. Scheme of freeway entrance area WI on interchange Chrzanow II
Pomiary w obszarze wjazdu W1 zostaty przeprowadzone metoda notowania recznego w
godzinach od 8% do 9™ i od 15% do 16" w dniach: 20 pazdziernika 2004 roku ($roda) oraz 20
kwictnia ($roda), 5 maja (Sroda) i 17 pazdziemika (poniedzialek) 2005 roku. Pomiary
obejmowaly natezenia i strukturg ruchu na pasach P1 i P2 autostrady tuz przed wlaczeniem
oraz rozklad natezenia ruchu na tych pasach (P1/P2). Zmierzono rowniez natezenie i strukture
ruchu na pasie P3 wjazdu WL Struktura rodzajowa ruchu badana byla z uwzglednieniem
podziatu na dwie grupy rodzajowe:
- S0iD - samochody osobowe i dostawcze,
- SC+A — samochody cigzarowe zwykle i z przyczepami oraz autobusy, dla tej grupy
rodzajowej przyjeto wspélezynnik ekwiwalentny wynoszacy 2:5:
Wyniki przeprowadzonych pomiaréw zostaty zgromadzone w tabl. 1 oraz przestawione
graficznie w postaci wykresow na rys. 5, 61 7.
a)

Rys. 4. Wjazd W1 na autostradg A-4 (Wezel Chrzandw 10) [zdjecia: Lesnicka]
Fig. 4. Entrance W1 on freeway A-4 (Interchange Chrzanéw IT) [photos: Lesnicka]

Natezenie ruchu autostradowego Q. przed whaczeniem zostalo wyznaczone jako suma
natezen na pasach P1 i P2 autostrady. Rozklad natgzenia ruchu na tych pasach (P1/P2) okresla
procentowe obciazenie ruchem kazdego z nich w stosunku do catosci natgzenia ruchu
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autostradowego przed wlaczeniem Q,. Natgzenie ruchu pojazdéw wyplywajacych z drogi

tacznikowej na pas wlaczenia Q; to nateZenie ruchu zmierzone na pasie P3.

Tablica 1
Natezenia i struktura ruchu pojazdow na autostradzie A-4 i na wjezdzie WI
20.10.2004 20.04.2005 4.05.2005 17.10.2005
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Rys. 5. Natgzenia ruchu a) na pasach P1 i P2 autostrady A-4, b) na pasie P3 wjazdu WT
Fig. 5. Traffic volume a) on freeway A-4 lanes P1 and P2, b) on entrance W1 lane P3




Pomiary natgzenia i struktury ruchu oraz ocena... 205

100%-
90%-
80%-
70%+1"
60%1"
50%1"
40%17
30% 1"
20%17

0%+ | :
B.00-9.00 15.00-16.00 B8.00-900 15001600 B8.00-900 1500-16.00 8.00-900 15.00-16.00
2010.2004  20.04.2005 4.05.2005 17.10.2005

Ol Udziat QP2 [%]
O Udziat QP1 [%]

Rys. 6. Rozklad natgzenia ruchu na pasach P11 P2 autostrady A-4
Fig. 6. Division of traffic volume on freeway A-4 lanes P1 and P2
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Rys. 7. Struktura rodzajowa ruchu a) na pasach P1 i P2 autostrady, b) na pasie P3 wjazdu W1
Fig. 7. Traffic structure a) on freeway lanes P1 and P2, b) on entrance WI lane P3

Wiazd WII (kierunek Katowice-Krakow) jest, podobnie jak wjazd WI, wjazdem poprzez
pas wigczenia. Pas wlaczenia ma konstrukeje réwnolegla, dlugosé 250 m oraz szerokos¢ pasa
ruchu wynoszaca 3,5 m. Schemat wjazdu WII przedstawiony zostal na rys. 8. Widok ogolny
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obszaru wjazdu WII obrazuja zdjgcia na rys. 9a i b. Zdjecia na rys. 9c i d to widok tego
wjazdu od strony drogi lacznikowej.
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Rys. 8. Schemat obszaru wplywu wjazdu WII wezla Chrzandw 1T
Fig. 8. Scheme of freeway entrance area WIT on interchange Chrzanéw I1

Pomiary natezenia i struktury ruchu oraz procentowego rozkiadu natgzenia ruchu na
pasach w obszarze wjazdu W II zostaly przeprowadzone metoda notowania rgcznego w
godzinach od 8" do 9" i od 15° do 16” w dniach: 20 pazdziernika 2004 roku ($roda) oraz 20
kwietnia (§roda), 5 maja ($roda) i 17 pazdziernika ($roda) 2005 roku, czyli w tych samych
terminach, co pomiary w obszarze wjazdu WI. Wyniki pomiaréw dla wjazdu W II zostaly
zgromadzone w tabl. 2 oraz przestawione graficzne w postaci wykreséw narys. 10, 11112,

i

Rys. 9. Wjazd WIT na autostrade A-4 (Wezel Chrzanow II) [zdjgcia: Leénicka]
Fig. 9. Entrance WII on freeway A-4 (Interchange Chrzandw II) [photos: Lesnicka]



Pomiary natezenia i struktury ruchu oraz ocena... 207
Tablica 2
Natezenia i struktura ruchu pojazddw na autostradzie A-4 1 na wjezdzie WII
20.10.2004 20.04.2005 4,05,2005 17.10.2005
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Rys. 10. Natgzenia ruchu a) na pasach P1 1 P2 autostrady A-4, b) na pasie P3 wjazdu WII
Fig. 10. Traffic volume a) on freeway A-4 lanes P1 and P2), b) on entrance WII lane P3
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Rys.11. Rozklad nat¢zenia ruchu na pasach P1 i P2 autostrady A-4
Fig. 11. Division of traffic volume on freeway’s A-4 lanes P1 and P2
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Rys.12. Struktura rodzajowa ruchu a) na pasach P1 i P2, b) na pasie P3 wjazdu WII
Fig. 12. Traffic structure a) on freeway lanes P1 and P2, b) on entrance WII lane



Pomiary natgzenia 1 struktury ruchu oraz ocena... 209

3. ANALIZA PRZEPUSTOWOSCI I WARUNKOW RUCHU W OBSZARCH
WJIAZDOW WI I WII WEZEA CHRZANOW 11

Obliczenia przepustowosci i ocena warunkow ruchu dla wjazdow WI i WIT wezla
Chrzanéw 11 zostaly przeprowadzone za pomoca programu ,,Model HCM” Program ten zostat
napisany na podstawie procedur metody HCM opisanych w Instrukeji [1]. Szezegélowy opis
metody HCM znaleZ¢ mozna w tekécie Zrodtowym [5]. Opis mozliwosci zastosowania oraz
sposobu obstugi programu ,Model HCM™ zawiera publikacja [4]. Okna dialogowe tego
programu przedstawia rys. 13.
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Rys.13. Okna dialogowe programu ,,Model HCM”
Fig.13. Program’s dialogue window ,,Model HCM™

Dodatkowe zalozenia przyjete do obliczefi to: wspélezynnik k;5=0,95, predkosé ruchu
swobodnego dla autostrady V,=100 km/h i dla. acznicy V=60 km/h, przeszkody boczne
obustronne w odlegtoéci >1,8 m dla autostrady i brak przeszkod bocznych dla tacznicy, teren
falisty, uzytkownicy regularni. Wyniki obliczefi oraz oceng PSR dla wjazdow WI i WII
zawiera tabl. 3.
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Tablica 3
Wyniki obliczen oraz oceng PSR dla wjazdow WI i WII
20.10.2004 T 20.04.2005 4.05.2005 17.10.2005
8(10 = 9[)(! lsl)ll » 16““ g(ll) L 9lIU ISIJII _ 16”" S{Jil . gl)l} ISII(I _ ]6"[) 8!![' _ glNJ IS[N) _ 16(10
ko [E/kmipas] | 6,26 6,08 6,40 6.88 5,77 6,20 6.34 6,89
WI V. [km/h] 89,37 §9.34 89.36 89,34 89,39 89,37 89,38 89,33
PSR B B B B A B B B
k, [E/km/pas] 5,28 5,66 5,33 5,75 4.99 547 535 5,89
wii [ v, [km/] 89.41 89.40 89.41 89,39 89,42 8941 8941 89,40
PSR A A A A A A A A

Powstata rowniez aplikacja komputerowa wspomagajaca analizg przepustowosci 1 oceng
warunkdw ruchu odeinkéw migdzyweztowych autostrad. Dziatanie i mozliwos¢ zastosowania
tego programu opisano w publikacjach [2] i [3].

4. PODSUMOWANIE

Pomiary natgzenia i struktury ruchu wykonane w obszarach wjazdow WI i WII wezla
Chrzandw II wskazujg, iz natgzenia ruchu na autostradzie tuz przed obszarem wplywu wjazdu
wynosily w badanych okresach: 501-676 E/h dla wjazdu WI 1 277-391 E/h dla WII, a
natezenie ruchu wypltywajacego z lacznicy wynosito: 31-50 E/h dla wjazdu WI i 45-87 E/h
dla WIL Procentowy rozklad ruchu na pasach autostrady w obszarach wjazdéw P1/P2 to
przecigtnie 65/35. Udzial pojazddéw cigzkich stanowit 7-10% ruchu na autostradzie i 7-12%
ruchu na wjazdach. Odnotowany podczas ostatnich pomiardéw (17.10.2005) niewielki wzrost
udzialu w ruchu pojazdow cigzkich mozne byé spowodowany zniesieniem oplat za przejazd
autostradg dla pojazdow, ktore posiadajg juz wykupiona winiete drogowa.

Przeprowadzona, na podstawie zgromadzonych danych, ocena warunkdéw ruchu wykazata,
iz wjazdy WI 1 WII wezta Chrzanow II funkcjonuja poprawnie, poniewaz warunki ruchu na
wjezdzie WI wskazuja na PSR B, a na wjezdzie WII nawet na PSR A.
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